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CLASA a V-a

SOLUTII SI BAREME ORIENTATIVE

Nota: - Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda
punctajul corespunzator.
- Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru
rezolviri partiale, in limitele punctajului precizat in barem.
- Se acorda zece puncte din oficiu.
Subiectul I (20 puncte)
Se considerd numerele g = (2" 3"+l 4 2n+2.3" — gM): 6" i
b=(25"-3" + 4-15" . 5"*1 4 gntl; pn. 52n+1). 51 unde n este un numar natural.
Ardtati ca 2™ -a™ - b este patratul unui numar natural pentru orice numar natural n.
Solutie:
Calculand:
a=(2"-3"-342"-22.3" —2".3"): 6" =2"-3"-(3+4—1):6"=6
b=(5%"-3"+4+4-3".5".5".542".2.3".3:2"n.52".5):5]
b=5%"-3".(1+20+30):51 =52"-3"
=>2M-q"-ph =2M-6"-52".3"=(2-6-5%2-3)" = (30™)? este patrat perfect pentru orice

numar natural ».

Barem
Detalii de rezolvare

asociat
Deducea = (2™-3™-3 +2"-22-3" —2".3"):6" =
=2"-3"-(3+4—-1):6"=6 P
Deduce b= (5%":3"+4-3".5".5n.542".2.3n.3:2n.52".5):5] =
52n.3m.(1+ 20+ 30):51 = 52".3" i
Deduce ci 2"-a™+b =2"-6m-52"-3"=(2-6-52-3)" = (30™)? este pitrat "
perfect pentru orice numar
0] 7 1 N 20p
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Subiectul I (20 puncte)

Ana a agezat 100 de mere in patru cosuri. Numarul de mere din cele 4 cosuri ar fi fost
acelasi, daca 1n primul cos ar fi pus cu 5 mere mai putin, in al doilea ar mai fi adaugat 4 mere,
in al treilea cos ar fi pus de trei ori mai putine mere, iar in al patrulea de doud ori mai multe.
a) Aflati de cate ori este mai mare numarul de mere din al treilea cos fata de numarul de mere
din al patrulea cos.

b) Determinati numarul de mere din fiecare cos.

Solutie:

a) Daca c este numarul de mere din al treilea cos, iar d este numarul de mere din al patrulea
cos, atunci

c:3=d2=c=6"d

Deci, in al treilea cos sunt de 6 ori mai multe mere decat in al patrulea cos.

b) Folosind datele problemei, se poate intocmi urmatoarea reprezentare grafica:

100 mere

Din reprezentarea grafica se deduce ca 11p +5 —4 = 100.
Se obtinep=9 .

Se determina numarul de mere din fiecare cos: I = 23 mere; II =14 mere; III =54 mere; [V=9

mere.
Barem
Detalii de rezolvare
asociat
a) Deduce relatia dintre numarul de mere din al treilea cos si cel din al
3p
patrulea cos: c:3=d-2
Deducecac=6-d
2p
Deci, 1n al treilea cog sunt de 6 ori mai multe mere decat in al patrulea cos
b) Pe baza datelor din problemd, Intocmeste reprezentare grafica. 5p
Deduceca llp+5—-4=100 S5p
Obtine p=9 3p
Determina numarul de mere din fiecare cos: 5
P
I =23 mere; II =14 mere; III =54 mere; IV=9 mere
1] 7 | TN 20p
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Subiectul III (25 puncte)

Impartind un numar de 4 cifre la risturnatul siu, obtinem catul 6 si restul 139. Aflati
numarul, stiind ca diferenta dintre cifra miilor si cea a unitdtilor este 6, iar diferenta dintre cifra
sutelor si cea a zecilor este 7.

Solutie:

Fie n = abcd numirul cautat. Rasturnatul siu este dcha.

Conform ipotezeli, abcd = 6 - dcha + 139

Daca d = 2, atunci n > 12000, fals. Decid=1.Rezulticia=1+6=7
Obtinem 7001 + 10- bc = 6042 + 60 - cb + 139, de unde 82 + bc = 6 - ch
Rezultaca 82 +4b=59c¢

Cum b=c+7,avem 82 + 4(c + 7) = 59¢. Obtinem c = 2.

Atunci b =2 + 7 =9. Numarul cautat este n = 7921

Barem
Detalii de rezolvare

asociat
Fie n = abcd numirul ciutat. Rasturnatul siu este dcha. 3p
Conform ipotezei, abcd = 6 - dcba + 139 4p
Daca d = 2, atunci n > 12000, fals. Decid = 1. 4p
Rezulticaa=1+6=7 3p
Obtinem 7001 + 10- bc = 6042 + 60 - cb + 139, 3p
Rezultici 82+bc=6-ch 2p
Rezulta ca 82 +4b=59c¢ 2p
Cumb=c+7,avem 82 + 4(c + 7) = 59c. Obtinem c = 2. 2p
Atuncib=2+7=09. Ip
Numarul cdutat este n= 7921. Ip
0] 7 1 N 25p
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Subiectul IV (25 puncte)
Determinati tripletele de numere naturale nenule (a, b, ¢) pentru care

(@+b)*=3-c!+2383, undec!=1:2-3:4-..-c.

Solutie:
Daca ¢ > 5, atunci U, (3 - ¢! +2383) =3 .
Uc((a+b)H€E {0,1,5,6},Uc((a+b))#3=c€ {1,2,3,4}
Observim ci 6* = 1296 <2383, 7*=2401 si 8* = 4096.
Dacic=1 = (a + b)* =3 +2383 =2386 #2401 fals
Dacic=2 = (a + b)* =3 -2+ 2383 =2389 #2401 fals
Dacic=3 = (a+b)*=3-6+2383=2401 > a+bh=7=
S={(1,6,3);(2,5,3); 3,4,3); (4,3,3); (5,2,3); (6, 1, 3)}
Dacic=4 = (a + b)* =324+ 2383 = 2455 # 2401 fals.

Barem
Detalii de rezolvare

asociat
Deduce cadaca c>5U. (3 - ¢! +2383)=3 5p
Determind cd Uc ((a + b)*) € {0, 1, 5,6}, Uc((a + b)*) #3 5p
Deduce ca c € {1,2,3,4} 2p
Observi cd 6* = 1296 <2383, 74 = 2401 si 8* = 4096 3p
Analizeazi cidacic=1 = (a + b)* =3 + 2383 =2386 #2401 fals 2p
Analizeazi ci dacic =2 = (a + b)* =3 -2+ 2383 = 2389 # 2401 fals 2p
Analizeazi cidacic=3 = (a +b)*=3-6+2383=2401 = a+b=7= 4
S={(1, 6, 3); (2,5,3); (3,4, 3); (4, 3,3);(5,2,3); (6, 1, 3)}
Analizeazi ci daci c =4 = (a + b)* =3 - 24 + 2383 = 2455 # 2401 fals 2p
0] 7 1 N 25p




